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Algoritmus pro
vypocet dne v tydnu

Algoritmus pro vypocet dne v tydnu neboli Zellertuv algoritmus je postup, jak ze zadaného
data (napf. ,13. Gnora 2011“) zjistit, o jaky den v tydnu se jedna (vystupem je tedy ,,nedéle“). Pro
tento ucel je také mozno pouzit takzvany véény kalendar, coz je tabulka, z niz lze odedist, na ktery
den tydne datum pfipadé,[l] avSak pro poditac¢ je jednodussi primy vypocet pomoci vhodného
algoritmu. K tomuto ucelu lze pouzit prave Zellertiv algoritmus, jehoZz autorem je némecky
matematik devatenactého stoleti Christian Zeller.[2! Jeho postup vychazi z ¢isla dne, mésice, roku
a stoleti a pocita z téchto vstupnich daji na zakladé vzorce Cislo, jez dava pri déleni sedmi stejny
zbytek jako potadové cislo daného dne v tydnu, takze zbytku 1 odpovida pondé€li, zbytku 2 ttery az
zbytku 7, tedy 0, nedéle.

Zelleruv algoritmus

Vzorce

Pro gregoriansky kalendai ma Zellertiv algoritmus tvar:

e (o | B0 e | 5[ 2] -20) moa

Pro juliansky kalendar ma Zellertiv algoritmus tvar:

e (o 2D e |55 0) o

kde

| | znaci celou ¢ast ¢isla (podil déleni se zbytkem) a mod zbytek po déleni

h je den v tydnu: O = sobota, 1 = nedéle, ..., 6 = patek

q je den v mésici

= m je mésic: 13* = leden, 14* = unor, 3 = bfezen, 4 = duben, ..., 12 = prosinec

K je rok 0-99 stoleti (rok  mod 100), pro leden a Unor o jednu nizsi (pocitaji se do
predchoziho roku)*

J je druha ¢ast letopodtu — &islo tvofené prvnimi dvéma &islicemi (| rok/100]), napf. pro 2017
jed=20

Poznamka: *V tomto algoritmu datum D.M.RRRR odpovidad proménnym q.m.JK, ale leden a
anor jsou kvili prestupnym rokéim pocitany jako 13. a 14. mésic predchoziho roku. Napiiklad

datum 2. inora 2010 algoritmus pocita jako 2. den 14. mésice roku 2009.

Pro ptfevod na den v tydnu zacinajici pondélim d (1 = Pondé€li az 7 = Nedéle) pouZijeme:



d=((h+5) mod 7)+1

Implementace do programu

Vzorce jsou zalozeny na matematické definici a definici modulo tedy zbytek po déleni, coz
znamena, Ze -2 mod 7 se rovna +5. AvSak zptsob, jakym je ve vétSiné pocitacovych jazycich
definovan zbytek po d€leni, tomuto neodpovida, takze -2 mod 7 vrati vysledek -2. Z tohoto diivodu
musi byt Zellerovy vzorce upraveny a zajistit tak kladné citatele. Nejjednodussi zpisob, jak to
udélat, je nahradit-2J o + 5-J aJ o + 6 J. Dostaneme tedy vzorce:

Pro Gregoriansky kalendar ma tvar:

e (o | B0 e | 5[ 2] 450) moa

a pro Juliansky kalendaf ma tvar:

13(m + 1 K
h= (q+ {(mT)J + K+ {ZJ +5+6J) mod 7,

Je snadno vidét, ze v daném roce 1. bfezna (pokud je to sobota, tak 2. bfezna) je vhodné k
otestovani data. A to tak, Ze v daném stoleti je nejvhodnéjsi k testu rok délitelny 100.

Zeller pouziva desetinné pocty, a nachazi tak vhodné J a K, které reprezentuji dany rok. Ale kdyz
pouzivame pocitac, je jednodussi pouzit modifikované Y, které je Y - 1 béhem ledna a Gnora:

Pro Gregoriansky kalendar ma tvar:

e (a0 | 5 o L]+ | ) o

a pro Juliansky kalendar ma tvar:

h= (q—|— {WJ +Y + EJ +5) mod 7,

Analyza

Tyto vzorce jsou zaloZeny na pozorovani, Ze den v tydnu, postupuje predvidatelnym zptisobem,
zaloZené na kazdé hlavé po tomto dni. Kazdy termin ve vzorci je pouzit pro vypocet vyrovnani
potiebné pro ziskani spravného dne v tydnu.

Pro gregoriansky kalendar lze riizné ¢asti tohoto vzorce tedy chapat takto:

= g predstavuje prabéh dne v tydnu na zakladé dne v mésici, od té doby ma kazdy nasledujici
den za nasledek dalSi posun jeden den v tydnu.

» K predstavuje prabéh dne v tydnu na zakladé roku. Za predpokladu, Zze kazdy rok ma 365
dnu, stejné datum v kazdém nasledujicim roce budou dany hodnotou 365 mod 7 = 1.



= Protoze je 366 dnl v pfestupném roce, musi to byt oSetfeno tim, ze se pfida dalsi den na den
K
v tydnu. Tim dosahneme toho, ze {ZJ je pficteno k vyrovnani. Tento termin se vypocita jako

celoiselny vysledek. Jakykoliv zbytek je vylouéen.
= Pomoci podobné logiky, mizeme pribéh dne v tydnu pro kazdé stoleti vypoditat tim, ze
pozorujeme, ze existuje 36524 dni v bézném stoleti a 36525 dni v kazdém stoleti délitelném

J
400. Tedy 36525 mod 7 =6 a36524 mod 7 =25, vyraz: {ZJ — 2J odpovida za to
(opét pomoci celoCiselné déleni a odkladani jakékoliv frak&niho zbytku). To Aby se zabranilo
J
zapornym Cislum, mize tento termin nahradit : {ZJ + 5J s odpovidajicimi vysledky.
(m+1)26
10

bfezna, den v tydnu kazdého nasledujiciho mésice dostavame nasobenim konstantni
hodnotou a neuvazujeme Zadny frakéni zbytek.

= Termin |ze vysvétlit nasledovné: { J . Zeller vypozoroval, Ze kazdy rok zacina 1.

Celkova funkce mod 7, normalizuje vysledek v rozmezi od o do 6, ktery uréuje spravny den v
tydnu pro datum.

Dtivodem, Ze se vzorec lisi od julidAnského kalendare je, Ze tento kalendar nema zvlastni pravidlo
pro prestupna stoleti a jeho posun je na rozdil od gregorianského kalendare dan pevnym poctem
dni v kazdém stoleti.

Vzhledem k tomu, Ze gregoriansky kalendar byl piijat v rtiznych obdobich v rtznych regionech
svéta. Misto udalosti, k niz doslo béhem tohoto prechodného obdobi, je vyznamné pro urceni
spravného dne v tydnu.

Vzorce lze pouZit neomezené, ale musime dbat na to, Ze pro letopocet pred rokem o. je tieba pridat
dostate¢ny nasobek 400 pro Gregoriansky kalendar nebo 28 let pro Julidnsky kalendar.
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Souvisejici €lanky
= Nedélni pismeno

= VypocCet data Velikonoc

Externi odkazy

= Zeller's congruence (https://en.wikipedia.org/wiki/Zeller's congruence) — preklad
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